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Relatorio Descritivo da Patente de Invencao para "CONJUNTO 
SENSOR, BOMBA DE FLUIDOS E REFRIGERADOR". 

A presente invencao refere-se a um conjunto sensor, provido 
; com um acelerometro e utilizado na deteccao do posicionamento de um 
5, pistao de uma bomba de fluidos, a uraa bomba de fluidos dotada deste con- 
junto sensor e urmrefrigerador compreendendo conjunto sensor de acordo 
com os ensinamentos da presente invencao. 
Descricao' do Estado ri a Tecnina fr , 

Um compressor lineas, (ou bomba de fluidos) e dotado de umJ 
pistao deslocavel axialmente em um corpo vazado, usualmente um cilindro, 
sendo este pistao o responsavel pela compressao do gas utilizado no ciclo 
de refrigeracao. No final de curso do pistao, junto a um cabecote, estao po- 
sicionadas valvujas que regulam a entrada e sa.'da do gas. no cilindro, sendo 
respectivamente, valvula de sucgao e de descarga. 

Usualmente, o cilindro e apoiado sobre uma mola que o mantem 
suspenso de modo a evitar que a trepidagao provocada pelb movimento axi- 
al do pistao seja transferida para o equipamento onde a bomba de fluidos e 
empregada. 

Tendo em vista que as condicoes de operagao da bomba de 
fluidos podem variar por conta de altera 5 6es na carga do fluido sendo bom- 
beado, ou mesmo varia$6es na tensao de alimentacao, pode ocorrer que o 
pistao se desloque alem de um limite aceitavel ate um ponto onde este pode 
colidir com o cabecote do cilindro, de modo que faz-se recomendavel con- 
trol ar o seu movimento. 

A bomba de fluidos ainda pode sofrer interfere.ncias externas por 
influencia de impactos mecanicos. Esse problema e parficularmente percep- 
tivel em compressores lineares onde o conjunto formado pelo cilindro e o 
pistao fica suspenso sobre uma mola conforme descrito acima. Com essa 
configuracao, no evento de movimentacao inesperada do aparelho onde se 
encontra a bomba de fluidos (por exemplo, um refrigerador domestico que 
sofre um impacto) ou mesmo terremotos, pode o conjunto formado pelo pis- 
tao e cilindro, entrar em uma situacao onde a oscilagao deste ultimo, em as- 
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sociagao com a citada mola, deixar de mover-se axialmente, entrando, por 
exemplo em urn movimento substancialmente pendular, com que estes 
equipamentos se choquem com o compartimento onde estao normalmente 
acondicionados, podendo, inclusive, levar a destruigio do mesmo. 

■i Varias solugoes ja foram propostas para solucionar os proble- 
mas acima citados, como a- utilizagao de sensores indutivos, mas com in- 
convenientes, como por exemplo, dificil instalagao e modificagoes na carca- 
ga do cilindro para colocagao do citado sensor. ' 

J. t ' 

-> Ademais, as solugoes anteriormente previstas nao abordam o 

problema da interferencia na estabilidade da movimentacao do conjunto do 
pistao com o cilindro no evento de urn impacto externo. 

Ainda urn outro problema decorrente do uso de sensores de 
acordo com as tecnicas .anteriores, e o fato destes demandarem o-emprego 
de conexoes eletricas adicionais, o que, no caso de urn compressor de urn 
sistema de refrigera?ao, pode levar a perda da hermeticidade da respectiva 
carcaga, visto que torna-se necessaria a abertura de passagens para cone- 
xoes eletricas adicionais aquelas normalmente previstas nesses casos, onde 
se emprega um terminal hermetico unico. 

E sabido do estado da tecnica, que a fabricagao de terminals 
hermeticos e particularmente complicada ja que tal pega deve garantir boa 
conexao eletrica e ao mesmo tempo garantir a hermeticidade a bomba. Por 
conta disso, e particularmente vantajoso se a bomba de fluidos nao precisar 
de outras passagens em sua carcaga alem daquela ja provida pelo terminal 
hermetico. 

Obietivos da Invencao 

De acordo com os ensinamentos da presente invengao;' e pre- 
visto um conjunto sensor, para detectar a movimentagao de um pistao e, 
com isso, evitar que ocorram os problemas de impacto por interferencias 
decbrrentes de variagoes na carga do fluido sendo bombeado, variagoes na 
tensao de alimentagao, ou mesmo variagoes por influencia de impacto ex- 
ternos. 

Sao ainda objetivos da presente mvengao, um conjunto sensor e 



BEST AVAILABLE COPY 



uma bomba de fluidos, bem como um refrigerador provido com tais elemen- 
ts, onde a quantidade de ligacoes eletricas e minimizada ao maximo, de 
modo que.se possa aproveitar os conectores normalmente usados, evitando- 
se a necessidade de uso de conectores adicionais e podendo-se aproveitar, 
por exemplo £ .as conexoes em uso em um terminal hermetico normalmente 
apiicado em compressores de refrigeracao. 
Breve De scricao da Invencao 

Os objetivos "da presente invencao sao alcancados>afVaves de 
um conjunto sensor, para medir a movimentacao de uma bomba de fluidos, 
a bomba de fluidos sendo acionada por um motor eletrico e o motor eletrico 
sendo ligavel a uma tensao de alimentacao, o conjunto sensor compreen- 
dendo um acelerometro sendo eletricamente associado a um circuito de po- 
larizacao, o acelerometro configujando um primeiro e um segundo transdutpr 
res de aceleracao e pelo fato de compreender um terminal de alimentacao e 
um terminal de sinal, o terminal de alimentacao sendo eletricamente conec- 
tavel a tensao de alimentacao do motor, e o terminal de sinal sendo eletri- 
camente conectavel a um circuito de medigao externo. 

Os objetivos sao ainda alcancados atraves de uma bomba de 
fluidos compreendo um cilindro, um pistao, uma carca 5 a compreendendo um 
terminal hermetico e envolvendo hermeticamente o cilindro e o pistao for- 
mando um conjunto hermetico, o pistao sendo acionado por um motor eletri- 
co, o motor eletrico sendo ligado a uma tensao eletrica atraves de um par de 
terminals de tensao associados ao terminal hermetico, a bomba de fluidos 
compreendendo um conjunto sensor associado ao cilindro, o conjunto sen- 
sor compreendendo um terminal de alimentacao e um terminal de sinal, o 
terminal de alimenta5ao sendo fconectado a um dos terminals de tensao % o 
terminal de sinal sendo eletricamente conectavel a um circuito de medigao 
externo. 

Os objetivos da presente invencao sao ainda alcangados atraves 
de um refrigerador tendo um conjunto sensor que mede a movimentacao de 
uma bomba de fluidos, a bomba de fluidos sendo acionada por um motor 
eletrico e o motor eletrico sendo ligavel a uma tensao de alimentagao, o 
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conjunto sensor compreendendo urn acelerometro e onde o acelerometro e 
eletricamente associado a um circuito de polarizacao, e onde este compre- 
ende um terminal de alimentacao e um terminal de sinal, o terminal de ali- 
mentacao sendo eletricamente conectavel a tensao de alimentacao do mo- 
tor, e o terminal de*sinai sendo eletricamente conectavel a um circuito.de 
rnedicao externo. A 
Descricao Resumida dos Desenhos 

A presente invencao sera, a seguir, mais detalhadamente xdes- 
crita com base em um exemplo de execucao representado-nos desenhos. As 
figuras mostram: 

Figura 1 - e uma vista em perspectiva do conjunto sensor com- 
preendendo um acelerometro de acordo com os ensinamentos da presente 
jnvencao; 

Figura 2 - e uma vista esquematica do conjunto sensor compre- 
endendo um acelerometro de acordo com os ensinamentos da presente in- 
vencao; 

Figura 3 - e uma vista em perspectiva de uma concretizacao de 
uma bomba de fluidos na forma de um compressor provido com um conjunto 
sensor de acordo com os ensinamentos da presente invencao; 

Figura 4 - um exemplo de circuito eletronico controlador da am- 
plitude do pistao bem como uma forma de montagem do conjunto sensor de 
acordo com os ensinamentos da presente invengao; 

Figura 5 - exemplos de sinais medidos com um conjunto sensor 
provido com um acelerometro de acordo com os ensinamentos da presente 
invencao; e 

Figura 6 - ilustra um exemplo esquematico onde um compressor 
e provido com um conjunto sensor de acordo com os ensinamentos da pre- 
sente invencao. 

Descricao Detalhada das Figures 

Como pode ser visto nas figuras 1, 2, 3, 5 e 6 de acordo com os 
ensinamentos da presente invencao, e previsto um conjunto sensor 1 , dota- 
do de um acelerdmetro 2 montado em um meio de suporte 3. 
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O conjunto sensor 1, e usualmente aplicado em uma bomba de 
fluidos 10 ou compressor de urn refrigerador, sendo esses equipamentos 
acionados por urn motor eletrico 30 que, por sua, vez, opera ligado a uma 
tensao de alimentacao V. 

Em particular com relacao.a figura 3, pode se observer «que o 
conjunto sensor 1, compreende urn acelerometro 2; eletricamente associado 
a um circuito de polarizacao 51 . 

O acelerometro 2 e composto por um primeiro e um segundo 
transdutores de aceleraclo 4a, 4b, preferencialmente cristais piezoeletricos. 

O acelerometro 2 possui dois terminals para conexao a um cir- 
cuito de medicao 55, que ira interpretar os sinais medidos por intermedio do 
acelerometro 2, um terminal de alimentacao 34 para eletricamente conectar 
o conjunto sensor 1 diretamente a tensao de alimentacao V do motor 30, e 
um terminal de sinal 33 para o conjunto sensor 1 eletricamente conectado ao 
circuito de medicao 55, podendo este ultimo ser provido separadamente do 
conjunto sensor 1, e sendo usualmente posicionado externamente a bomba 
de fluidos 10. 

Ademais, o conjunto sensor 1 compreende ainda ao menos o 
meio de suporte 3 sobre o qual se pode montar o circuito de polarizacao 51 
20 e o acelerometro 2 propriamente dito. O meio de suporte 3, por sua vez, 
compreendendo uma porcao de base 3a, usualmente uma chapa metalica 
planar com duas extremidades, provida com ao menos um orificio 3b para 
possibilitar a fixacao do conjunto sensor 1 a bomba de fluidos 10 em uma 
extremidade e na outra extremidade livre sera feita a montagem do acelerd- 
25 metro 2. O suporte 3 deve possuir dureza elevada para evitar interferencias 
no sinal final do acelerometro 2. No caso do pistao 57 sofrer um impacto no 
final de curso do cilindro.58 da bomba, o meio de. suporte 3 nao pode. vibrar, 
ja que nesse caso a propria vibracao do suporte 3 gera uma interferencia na 
onda no sinal de aceleragao medido pelo acelerometro 2. 

Um dos materials que possui a dureza necessaria para os obje- 
tivos da presente invengao, e o a?o, mas pode ser previsto de qualquer outro 
material que possua as mesmas funcionalidades. 
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Na forma de montagem que e ilustrada na figura 3, pode ser 
visto que e conveniente montar o conjunto sensor 1 junto ao cabecote da 
bomba de fluidos 10. 

O conjunto sensor 1 , e montado na extremidade contraria do 
oriffcio 3b do suporte 3, e compreende em sua construcao, urn peso 2a, urn 
primeiro element©. isolante 20', urn segundo elemento isolante 20", o aceie- 
rometro 2 e os terminals 33, 34, projetando-se a partir do aceierometro 2. 

■t? O peso 2a, preferencialmente uma rhassa sismica, e provida de 
material com peso especifico elevado e alta dureza, usualmente ago i>u 
qualquer outro material com as caractensticas funcionais para a invencao, 
isto e, a funcao do peso 2a e transferir a inercia de sua massa para o acele- 
rdmetro 2. 

Os.primeiro e segundo elementos isolantes 20', 20" sao providos 
com material de alta dureza e propiciam isolacao eletrica, preferencialmente 
sao arruelas providas de porcelana. Essas propriedades sao necessarias 
para que o aceierometro 2 interprete apenas as vibra§6es do conjunto 1, 
oriundas da bomba 1 0. 

Assim como o suporte 3, no caso do peso 2a e os elementos 
isolantes 20', 20" nao possufrem tais propriedades, esses irao vibrar e sofrer 
deformacoes e o aceierometro 2 ira interpreter essas interferencias como 
parte do sinal que sera enviado ao circuito eletronico 5, distorcendo-o. 

O terminal de sinal 33 e o terminal de alimentacao 34 sao prefe- 
rencialmente providos em material n'gido, ou seja, fios ngidos, para que o 
sinal de aceleracao por eles transpbrtado nao sofra interferencias por conta * 
das vibrapoes as quais estao submetidos quando evehtualmente acontece o 
impacto entre o pistao 57 e o cilindro 58. 

Todos os componentes do conjunto sensor 1 , podem por exem- 
plo, possuir urn formato anelar, espessura e tamanho variavel de acordo 
com a necessidade de projeto, devendo o suporte 3 ter formato adequado 
para que o conjunto sensor 1 seja fixado na bomba de fluidos 1 0. 

A forma construtiva, bem como o funcionamento do aceierome- 
tro sera explicado a seguir. 
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Na superfi'cie da base 3a, mais precisamente na extremidade 
livre do suporte 3, e posicionado urn primeiro elemento isolante 20' e em seu 
topo e posicionado o primeiro transdutor 4a e logo apos o segundo transdu- 
tor 4b, que configuram o acelerdmetro 2 e possuem o terminal de sinal 33 e 
o terminal de.alimentacao 34 projetando-se de seu corpo. 

Ap6s o posicionamento dos dois transdutores 4a, 4b, ew posicio- 
nado no topo do segundo transdutor 4b, o segundo elemento isolante 20" de 
propriedades arialogas a do primeiro elemento isolante 20' e por fim, e colo- 
^.cado no topo do conjunto o peso 2a. <6f . 

Por existir uma proporcionalidade de movimento entre o pistao 
57 e o cilindro 58, e possi'vel controlar o curso do pistao 57 pois o conjunto 
sensor 1, estando fixado na parte externa do cilindro 58, provoca interferen- 
cia no acelerdmetro 2. . . 

Preferencialmente, utiliza-se na montagem do conjunto sensor 1 , 
os elementos de isolacao 20', 20" e peso 2a, mas pode-se utilizar somente o 
peso 2a e o suporte 3'ou somente os elementos de isolacao 20', 20". Na 
possibilidade de utilizar-se somente os elementos de isolacao 20', 20" e o 
peso 2a, estes devem possuir dureza elevada bem como possufrem a pro- 
priedade de isolante eletrico. 

CUuncionamento do conjunto deve-se a monitoragao de qual- 
quer anormalidade da movimentacao do pistao 57 no interior do cilindro 58. 
As anormalidades sao por exemplo, colisao do pistao 57 com o final de cur- 
so do cilindro 58, mau funcionamento do pistao 57, parada do pistao, etc. 

••*? Essas anormalidades serao captadas pelos transdutores 4a, 4b, 

que enviarao.o sinal obtido para ser interpretado por urn circuito eletronico 
externo 55. Qualquerinterferencia na aceleragao do pistao 57 sera proporci- 
onal a propria aceleracao do conjunto sensor 1 . 

O impacto do pistao 57 com o cilindro 58, provoca vibracoes na 
bomba 1, bem comb no conjunto sensor 1, que capta esse sinal modificado 
atraves da compressao do acelerdmetro 2 e o envia para o circuito eletronico 
5. 

Desta forma, como ja descrito, o conjunto 1 nao pode sofrer in- 
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terferencias pois estas serao interpretadas como sendo provenientes de 
anormalidades no interior do cilindro 58. 

Nessa concretizacao, sao previstos dois transdutores de acele- 
racao 4a, 4b, mas podem ser previstas outras possibilidades de montagem. 
Os transdutores de aceieracao 4a, 4b trabalham no£sistema de alivio- com- 
pressao, sendo comprimidos quando o pistao 57 bate no final de curso da, 
cilindro 58 ou aliviados quando o pistao para de bater. 

Por exemptb, pode-se prever um monitoramento da v movimenta- 
cao dq^pistao 57, que e feito ininterruptamente quando o pistao 57 estiver se 
movimentando. O pistao 57 permite a entrada do fluido no cilindro 58, os 
transdutores de aceleracao 4a, 4b ficam comprimidos e quando ele esta 
pressionando o fluido para fora, os transdutores de aceleracao 4a, 4b des- 
comprimem, ocasionando um sinal padrao de compressao e descompres- 
sao. Quando o pistao 57 bater no cilindro 58, esse sinal sofrera interferen- 
cias que serao interpretadas pelo acelerometro 2 e o circuito 55, como visto 
nas curvas 21 , 22. 

Os sinais recolhidos pelo acelerometro 2 sao transformados de 
grandeza fi'sica (aceleracao, aumento ou diminuicao desta grandeza) para 
sinais eletricos e sao lidos pelo circuito eletronico 5 que compreende o cir- 
cuito polarizador 51 localizado junto ao conjunto sensor 1 e um circuito de 
medicao externo 55. Preferencialmente, o circuito eletronico 5 deve ser posi- 
cionado junto ao conjunto sensor 1 para que nao haja um espacamento de 
fiacoes entre eles que eventualmente possa causar interferencias no sinal 
obtido de aceleracao. Neste sentido, deve ser previsto que os componentes 
eletronicos do conjunto sensor 1 devem ser montados estruturalmente pro- 
ximos eritre si, para evitar que as cargas de corrente sejam drenadas pela 
respectiva fiacao. . 

A figura 5, ilustra algumas medigoes realizadas por intermedio 
de um conjunto sensor 1 conforme os ensinamentos da presente invencao, 
onde o circuito de medicao 55 recebe o sinal do acelerometro 2, atraves do 
circuito de polarizacao 51, que amplifica a grandeza. Especificamente, o si- 
nal do acelerometro 2 tern sua impedancia reduzida por um transistor 51a, 
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para enviar urn sinal eletrico de amplitude e impedancia adequada para que 
o circuito externo 55 receba o sinal por meio da ligagao 54 e o reconhega. O 
transistor 51a, para fins de funcionalidade, tern de ser do tipo FET, devido a 
alta impedancia do circuito. Ademais, com o uso deste tipo de transistor 51a, 
o conjur.to sensor^ pode atender variados tipos de circuitp de medigao ja 
^.que tera aita capacidade de fornecer corrente. O transistor 51a e operativa- 
mente associado aos terminals de sinal e alimentagao 33,34. 

Conforme pode^ser visto da figura 5, o sinal medido pelo don- 
junto sensor 1 A ^m urn compressor linear em urn sistemade refrigeragao, ira 
variar conforme ilustrado nos respectivos graficos. 

Em uma situagao de operagao comum, o sinal tera uma variagao 
substancialmente limpa conforme pode ser visto da curva 20. O sinal pode 
ser de qualquer formato, obtido atraves.de uma rotina de controle (nao des- 
crita aqui por nao ser objeto da presente invengao). 

As curvas 21 e 22 ilustram, respectivamente, a situagao onde o 
pistao 57 sofreu urn leve impacto no final de curso do cilindro 58 (vide curva 
21), e as situacoes onde o compressor foi submetido a urn impacto externo 
(vide curva 22). 

Para corrigir os problemas decorrentes dos desvios da curva 21 
para o funcionamento normal xio compressor, a rotina de controle (nao.des- 
crita) pode realizar tal fungao. 

Ainda de acordo com os ensinamentos da presente invengao, no 
caso de montagem em umabomba de fluidos 10, o conjunto sensor 1, sera 
usado para medim movimento do pistao 58 que movimenta-se axialmente 
dentro do cilindro 58. Tais elementos - pistao 57 e cilindro 58 - ficam com- 
•preendidos dentro da carcaga 50 que possui urn terminal hermetico 60 para 
as respectivas conexoes eletricas, formando urn conjunto hermetico 100. 
Como a carcaga 50 deve ser hermetica por toda vida util do equipamento, 
faz-se recomendavel que todas as conexoes eletricas que devem atravessar 
a parede da carcaga 50 e invadir respectiva porgao interna 50', sejam reali- 
zadas atraves do proprio terminal hermetico 60 ja previsto nos equipamentos 
do mercado. O conjunto sensor 1 e instalado preferencialmente na regiao 
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externa do cilindro 58 mas podendo ainda ser montado em outro ponto qual- 
quer da porcao interna 50' da carcaca 50 da bomba de fluidos 10 ou mesmo 
fora desta, possibilitando uma instalacao rapida, segura, barata e confiavel, 
tanto para uso ou para uma eventual manutengao. 

Desta forma, eVita-se os riscos de perda de hermeticidade da 
carcac&vSO, alem de obier-se a vantagem de evitar a abertura de uma pas- 
sagem adicional para as conexoes do conjunto sensor 1. 

Desta forma, da porcao4nfema 50' da carcaca 50, para o lado 
externo, serao feitas apenas tres ligagoes: ^ 

Duas ligacoes para alimentagao do motor 30 (ou terminals de 

tensao 61,62); e 

Apenas uma unica conexao ao terminal de sinal 33 que e eletri- 
camente conectavel ao circuito de.medigao 55 externo compre- 
endendo, por exemplo, um microprocessador 52. 
A figura 6, ilustra um exemplo onde um compressor linear tendo 
o terminal de sinal 33 ligado diretamente ao circuito de medi?ao 55, por in- 
termedio de uma conexao de passagem de sinal 63, passando pelo terminal 
hermetico 60. O terminal de alimentagao 34 pode ser ligado diretamente a 
um dos terminals de tensao 61, 62 (vide indicagao 61' no exemplo da figura 
5), estando estes ligados diretamente a tensao de alimentacao V do motor 
30. 

Tendo sido descrito um exemplo de concretizacao preferido, 
deve ser entendido que o escopo da presente invencao abrange outras pos- 
sfveis variacoes; sendo limitado tao somente pelo teor das reivindicagoes 
apehsas, ai inclui'dos os possiveis equivalentes. 
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REIVINDICACOES 

1. Conjunto sensor (1), para medir a movimentacao de uma 
bomba de fluidos (10), a bomba de fluidos (10) sendo acionada por um mo- 
tor eletrico (30) e o motor eletrico (30) sendo ligavel a uma tensao de ali- 
mentacao (V), ,? • 

o conjunto sensor (1) compreendendo um acelerometro (2) e 
sendo caracterizado pelo fato de o acelerometro (2) ser eletricamente asso- 
ciado a um circuito de polarizacao (51), o acelerometro (2) configurando,um 
primeiro e um segundo transdutores de aceleracao (4a, 4b) e pelo fatQsde 
compreender um terminal de alimentacao (34) e um terminal de sinal (33), 

o terminal de alimentacao (34) sendo eletricamente conectavel a 
tensao de alimentacao (V) do motor (30), e 

o. terminal de sinal (33) sendo eletricamente conectavel a um 
circuito de medicao (55) externo. 

2. Conjunto sensor de aceleracao de acordo com a reivindicacao 
1, caracterizado pelo fato de compreender um peso (2a) conectado a um 
primeiro elemento isolante (20') e um segundo elemento isolante (20"), os 
primeiro e segundo transdutores de aceleracao (4a,4b) e terminals de sinal e 
alimentacao (33,34), projetando-se dos primeiro e segundo transdutores de 
aceleracao (4a, 4b). 

3. Conjunto sensor de acordo com a reivindicacao 2, caracteri- 
zado pelo fato de compreender ao menos um meio de suporte (3) para o 
acelerometro (2), o meio de suporte (3) compreendendo uma porcao de 
base (3a), a porcao de base (3a):- sendo fixamente associavel a bomba de' 
fluidos (10): 

.4. Conjunto sensor de acordo com a reivindicacao 3, caracteri- 
zado pelo fato de que o primeiro elemento isolante (20') e posicionado na 
superfi'cie (3a) do suporte (3). 

5. Conjunto sensor de acordo com a reivindicagao 4, caracteri- 
zado pelo fato de que sobreposto ao primeiro elemento isolante (20'), sao 
posicionados o primeiro e o segundo transdutores de aceleracao (4a,4b), o 
segundo elemento isolante (20") e o peso (2a). 
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6. Conjunto sensor de acordo com a reivindicacao 5, caracteri- 
zado pelo fato de compreender urn circuito de polarizacao (51) associado ao 
acelerometro (2), o circuito de polarizacao (51) sendo montado em uma por- 
cao interna (50') da carcaca (50) e ligado ap circuito de medicab (55). 

7. Conjunto sensor de acordo^com a reivindicacao. 6, caracteri- 
zado peio fato de que « circuito de polarizacao (51) compreende urn tran- 
sistor (51a) operativamente associado aos terminals de sinal e alimentacao 



(33,34) 



30 



8. Conjunto sensor de acordo com a reivindicacao 7, caracteri- 
zado pelo fato de que o circuito de medicao (55) extemo, compreende urn 
microprocessador (52), o microprocessador (52) medindo o sinal do conjunto 
sensor (1 ) atraves do terminal de sinal (33). 

9. Bomba de fluidbs (10) compreendendo: 
urn cilindro (58), 

15 urn pistao (57), e 

uma carca'ga (50) compreendendo urn terminal hermetico (60) e 
envolvendo hermeticamente o cilindro (58) e o pistao (57) formando urn 
conjunto hermetico (100), 

o pistao (57) sendo acionado por urn motor eletrico (30), o motor 
eletrico (30)-sendo ligado a uma tensao eletrica (V) atraves de urn par de 
terminals de tensao (61,62) associados ao terminal hermetico (60), 

a bomba de fluidos (10) sendo caracterizada pelo fato de com- 
preender urn conjunto sensor (1) associado ao cilindro (58), o conjunto sen- 
sor (1) compreendendo urn terminal de alimentacao (34) e urn terminal de 
sinal (33), o terminal de alimentacao (34) sendo conectado a urn dos termi- 
nals de tensao (61,62)' e o terminal de sinal (33)>sendo eletricamente co- 
nectavel a urn circuito de medigao (55) externo. ' 

10. Bomba de fluidos de acordo com a reivindicacao 9, caracte- 
rizada pelo fato de que o conjunto sensor (1) compreende urn acelerometro 
(2) associado a urn meio de suporte (3), o meio de suporte (3) sendo fixado 
ao conjunto hermetico (100). 

11. Bomba de fluidos de acordo com a reivindicacao 10, caracte- 
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rizada pelo fato de o conjunto sensor (1) compreender uma porcao de base 
(3a), a porcao de base (3a) sendo fixamente associavel ao conjunto hermeti- 
co(100). 

12. Bomba de flurdos de acordo com a reivindicacao 11, caracte- 
nzada pelo fato de o conjunto sensor (1) compreender um peso (2a) co- 
nectado a um primeiro elements isolante (20') e um segundo elemento iso- 
lante (20"), um primeiro e um segundo transdutores de aceleracao (4a 4b) 
termmal de alimentacao (34) e um terminal de sinal (33), pr*jetando-se dos 
primeiro e segundo transdutores de aceleracaq,(4a, 4b). 

13. Bomba de fluidos de acordo com a reivindicacao 12, caracte- 
nzada pelo fato de que o primeiro elemento isolante (20') e posicionado na 
superficie do suporte (3a) do conjunto sensor (1). 

14. Bomba de fluidos de acordo com a reivindicacao 13, caracte- 
nzada pelo fato de que sobreposto ao primeiro elemento isolante (20*) sao 
pos,c.onados, o primeiro e o segundo transdutores de aceleracao (4a,4b) o 
segundo elemento isolante (20") e o peso (2a). 

15. Bomba de fluidos de acordo com a reivindicacao 14, caracte- 
nzada pela fato de o conjunto sensor (1) compreender um circuito.de polari- 
zacao (51) associado ao acelerometro (2), o circuito de polarizacao (51) 
sendo montado em uma porcao interna (50') da carcaca (50). . 

1 6. Bomba de fluidos de acordo com a reivindicacao 1 5, caracteri- 
zada pelo fato de o circuito de polarizacao (51) compreender um transistor 
(51 a) operativamente associado aos terminals de sinal e alimentacao (33,34). 

17. Bomba de fluidos de acordo com aHreivindicacao 16, caracte- 
nzada pelo fato de que o circuito de medicao (55) externo, compreende um 
microprocessador (52), o microprocessador (52) medindo o sinal do conjunto 
sensor (1) atraves do terminal de sinal (33). 

18. Bomba de fluidos de acordo com a reivindicacao 17, caracte- 
nzada pelo fato de a carcaca (50) compreender um terminal hermetico (60) 
para passagem dos terminais de alimentacao (34) e de sinal (33). 

19. Refrigerador caracterizado pelo fato de compreender um 
conjunto sensor (1), tal como definido nas reivindicacoes 1 a 9. 
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RESUMO 

Patente de Invencao: "CONJUNTO SENSOR, BOMB A DE FLUIDOS E RE- 
FRIGERADOR". 

A presents invencao refere-se a um conjunto sensor (1), para 
medir a movimentacao de uma bomba de fluidos (10), a bomba de fluidos 
- (10) sendo acionada por um motor eletrico (30) e o motor eletrico (30) sendo 
Lgavel a uma tensao de alimentacao (V), o conjunto sensor (1) compreen- 
dendo um acelerometro (2) e onde o acelerometro (2) e eletricamente asso- 
c.ado a um,circuito de polarizacao (51), e onde este compreende um termi- 
nal de alimentacao (34) e um termina. de sinal (33), o terminal de alimenta- 
cao (34) sendo eletricamente conectavel a tensao de alimentacao (V) do 
motor (30), e o terminal de sinal (33) sendo eletricamente conectavel a um 
crcu.to de medicao (55) externo. E ainda descrita uma bomba de fluidos (10) 
compreendendo um cilindro (58), um pistao (57), uma carcaca (50) compre- 
.endendo um terminal hermetico (60) e envolvendo hermeticamente o cilindro 
(58) e o p,stao (57) formando um conjunto hermetico (100), o pistao (57) 
sendo acionado por um motor eletrico (30), o motor eletrico (30) sendo liga- 
do a uma tensao eletrica (V) atraves de um par de terminals de tensao 
(61,62) associados ao terminal hermetico (60), a bomba de fluidos (10) com- 
preendendo um conjunto sensor (1) associado ao cilindro (58), o conjunto 
sensor (1) compreendendo um terminal de alimentacao (34) e um terminal 
de s.nal (33), o terminal de alimentacao (34) sendo conectado a um dos ter- 
m,nais de tensao (61,62) e o terminal de sinal (33) sendo eletricamente co- 
nectavel a um circuito de medicao (55) externo. 
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